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1. SITUACIO | OBJECTIU

L'Ajuntament de Santa Margarida i els Monjos es va adrecar a la Geréncia de Serveis de
Medi Ambient sol-licitant la realitzacié de I'analisi de la qualitat de l'aire en una zona del
municipi.

Per realitzar aquest estudi es va instal-lar a Santa Margarida i els Monjos una unitat mobil de
control de la contaminaci¢ atmosférica (UM2).

Santa Margarida i els Monjos forma part de la comarca de I'Alt Penedés. Segons les zones
definides per la Generalitat de Catalunya, Santa Margarida i els Monjos esta dins de la zona
de qualitat de I'Aire 3, Penedés-Garraf. Les estacions de la xarxa automatica de vigilancia de
la qualitat de l'aire de la zona 3, es situen a Castellet i la Gornal, Cubelles, Vilafranca del
Penedés i Vilanova i la Geltrd.

Santa Margarida i els Monjos no disposa d'estacié automatica de mesura de contaminants
atmosférics. L'estacié de Vilafranca del Penedés és Vestacidé automatica més propera com a
referéncia de qualitat de ['aire. Si considerem el contaminant particules PM10, al municipi es
disposa de dues estacions manuals de PM10, una al nucli Els Monjos i I'altre al nucli La
Rapita

A T'any 2005 en el cami de les Fabriques al nucli d’Els Monjos es va realitzar un estudi de la
qualitat de I'aire amb una unitat mobil entre el 14/5 i el 26/6.

2. MESURAMENTS 1 UBICACIO

La UM2 de la Diputacié de Barcelona, és una estaci¢ automatica, que déna en temps real
els nivells de contaminants atmosférics i els parametres meteorologics de [a zona. Els
contaminants que analitza sén: particules en suspénsié PM10 (amb captacié automatica i
manual), 0zb, oxids de nitrogen i els parametres meteorologics: velocitat i direccié del vent,
temperatura, humitat, pressio, radiacié solar i pluja. La UM2 també disposa d’'un analitzador
BTEX (benzé, tolug, etiilbenzé i xilé) per cromatografia de gasos.




La UM2 es va instal-lar:
= Davant de I'antiga escola al nucli de La Rapita
= Coordenades: Latitud 41° 18' 30"
Longitud 1° 38" 42"
= Del 25 de novembre de 2010 al 3 de febrer de 2011.
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3. ANALISI DELS RESULTATS

e La UM2 g’ha instal-lat entre el 25 de novembre de 2010 i el 3 de febrer de 2011.
D'acord al tractament de les dades i representativitat dels resultats, es fa I'estudi del
26 de novembre de 2010 al 2 de febrer de 2011.

Una vegada les dades son revisades i validades es fa el tractament dels resultats. Es pren
com valors de referéncia la legistacié actual.’

L'estacié automatica de la XVPCA més properes a Santa Margarida i els Monjos és la de
Vilafranca del Penedés, referent a estacions manuals de PM;, al municipi hi ha dues
estacions, una al nucli Els Monjos i altre al nucli La Rapita

Per disposar de més informacié es poden consultar les dades de contaminaci¢ de la Xarxa
de Vigilancia i Previsié de la Contaminacid Atmosférica de Catalunya (XVPCA) a la web
hitp://mediambient.gencat.net/cal/inici.jsp.

3.1. PARAMETRES METEOROLOGICS

La segient taula és un resum de les condicions meteorologiques del periode de temps
estudiat a partir dels valors mitjans diaris.

SANTA MIARGARIDA | ELS MoNJOS. Dades meteorologigues.
26-11-10/02-02-110
S W

; S data S data
Temperatura (°C) 08/12/2010 22/01/2011
Humitat relativa (%) 66 95 22/12/2010 26/12/2010
Radiacio solar (VV/mz) 86 136 02/02/2011 21122010
Pressid atmosférica (mbar) 994 1007 10/12/2010 2311272010
Velocitat dei vent (m/s) 1,6 3,4 02/02/2011 06/01/2011
Pluja (I/m?) 1,0 47 4 28/01/2011 -
Pluja acumulada (/m®): 69,2

" En rannex IV s'adjunten els valors limits i els valors objectius establerts en el Reial Decret

102/2011




Sota el planol de situacid es situen les roses de vent (en base de dades semihoraria). Es té
en compte I'orient '
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3.2, PARTICULES EN SUSPENSIO (PM;)

L'analisi d'aquest contaminant s'ha realitzat mitjangant dos analitzadors gravimétrics
diferents, un manual amb els que s'obté un valor diari i l'altre automatic amb el que
s'obtenen valors cada 30 min.

La normativa vigent cita com a métode de referéncia el métode manusal, per aixé es fan
servir els valors diaris de particules de I'analitzador manual, puntualment quan no disposem
de dades de I'analitzador manual, s’ha fet servir les dades de Fanalitzador automatic després
d'aplicar-los el factor de correccio de 1,16 (obtingut del tractament estadistic de les dades de
ambdos analitzadors)?.

Durant aguest estudi s’han fet servir les dades de I'analitzador automatic el dia 2 i els dies
compresos entre el 18 i el 24 de desembre, els dies 5i 18 de generi el dia 2 de febrer.

En la segient grafica s’han representat les dades amb colors diferents segons sigui manual
(blau) o automatic (verd) el métode utilitzat en el seu analisis.

SANTA MARGARIDA | ELS MONJOS

Valors diaris

60

20

Hgfm3

Particules PM10 (ug/m3) ——Valor limit diari i

Per poder representar les dades de l'evolucié de particules al llarg del dia s’han fet servir les
dades de Panazlitzador automatic després d'aplicar-los el factor de correccié 1,16 citat
anteriorment.

? La correlacié es calcula amb una recta de regressio. Aquest calcul es fa d'acord a la recomanacid
del grup de treball en material particulat de la Comissié Europea.



SANTA MARGARIDA | ELS MONJOS

Evolucio de PM10 d'un dia tipus
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Els valors maxims dels valors mitjans es donen entre les 9 i les 12 hores i entre les 19 22

hores.

Particules PM10

Mitjana de 24

(particules < 10 ym) en ug/m® __| ¥ ninim .

Mitjana del periode

Legislaci6 (Reial Decret 102/2011) = (Veure annex If

(*} El percentif 90 de les dades diaries es ca
(P90=50ug/m’), fof i tenint en compte & nombre de dades.

lcula també com a indicador de la superacié o no del valor limit diari
Es a dir, 35 superacions del valor diari 50;!1'91’:':13 sobre un

total de 365 dades (una cada dia), equival a que un 10% de les mifjanes diaries siguin superiors a 50ug/nT’, i per
tant, que el P90 sigui superior a aquest valor. L -

PM10 | Valorlim

M.Etjaﬁa. 24h' — No 'sdp'érar en mes de 35 Vegadés”é. f any' S ha supeféf 2 vegades
el valor de el valor de
50 pg/m® 50 ug/m®

Mitjana No superar el valor de 40 pg/m’ 30 pg/m’

Any civil {mitjana del periode)

= En aquest periode de mostreig la mitjana diaria s’ha superat 2 vegades el valor 50 pg/m®
i la mitjana del periode esta per sota de la referéncia de la mitjana anual. Si la resta de Fany
les concentracions s6n similars a les mesurades aquests dies, es trobaran per sota dels

valors limits establerts per a la proteccio de la salut humana.

s Els resultats de PM10 a les dues estacions manuals ubicades a Santa Margarida i els
Monjos durant 2009 i durant 2010 ( amb dades fins novembre) estan per sota dels valors
limits. (Font: Generalitat de Catalunya)
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3.3. RELACIO DE PARTICULES | EPISODIS AFRICANS

Com ja s’ha comentat anteriorment, el material particulat (PM) és emés per una gran
varietat de fonts, en funcid de les quals, varien les seves propietats fisiques i quimiques i
també els seus efectes sobre la salut i el medi. Els episodis africans sén intrusions de pols
sahariana a causa de les condicions meteoroldgiques i atmosfériques. La nostra proximitat
geografica fa que aquestes particules primaries naturals produeixen un increment del
valors de PM10 i per tant un empitjorament a la qualitat de l'aire.

Estudi d’episodis africans:

Amb un conveni de col-laboracié entre el Consegjo Superior de investigaciones cientificas,
Ministerio de Medio ambiente y Medio rural y Marino i F Agencia Estatal de Meteorologia, es
fa Pestudi | avaiuacidé de la contaminacié atmosférica per material particulat en suspensié a
Espanya. Mitjangant uns models de previsié (amb mapes d'aerosols, imatges de satel lits,
models de transports), fan una prediccio d’intrusions de masses d'aire africa i es valora la
incidéncia dels episodis sobre els nivells de particules.

= En la taula seglent es detalla les dates en qué hi ha hagut episodis i que amb
probabilitat han pogut afectar als nivells de particules enregistrats en la superficie.

Novembre. 2010 | Desembre 2010 Gener. 2011
dies - - 7

= El grafic és una orientacié d’'aquests episodis, assenyalats amb un cercle de color
groc. No es pot observar que durant el dia afectat per un episodi s’hagi assolit un dels
valors més elevat.

Santa Margarida i els Monjos
Valors diaris particules - Episodis Africans
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SANTA MARGARIDA | ELS MonJos

Evolucié de I'NO2 en un dia tipu's
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Al flarg del dia, I'NO, presenta dos cicles on augmenten els valors: al mati i a la tarda-
vespre.

Els valors més alts de les concentracions mitjanes s’assoleixen entre les 8 10 hores i entre
les 19 23.

Resum valors estadistics. SANTA MARGARiDA { ELS MONJOS 26-11-10/02-02-11

NO, "-'--'Percentll f"--‘-'Percentll JoxValor:

(dloxld de nitrogen) pglm
Mitjan

Valor limit horari No superar en mes de 18 vegades a No s'ha superat cap vegada el
(Mitiana 1h) l'any el valor de 200 ug/m® 200 pg/m®

Valor limit anual

3 cgs - 3
(mitjana any civil) No superar €l valor de 40 pg/m mitjana del periode 36 pg/m

= En aquest periode de mostreig 'NO; té uns valors per sota del valor limit anual. Si la
resta de l'any les concentracions son similars a les mesurades aquests dies, no es
superaran eis valors anuals establerts.

= Els valors mesurats durant aquest periode d'estudi del 26-11-10 / 02-02-11 a la unitat
mobil (valor mitia 36ug/m® i valor maxim horari 101ug/m®) sén que!com superlor als
mesurats a I'estacio fixa de Vilafranca del Penedés {valor mitja 33ug/m® i valor maxim
horari 100ug/m®) pel que fa als valors mitjans, i similars si ens referim al valor maxim.

11
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A mida que avancen els dies hi ha una tendéncia a disminuir les concentracions ja que
13

Les concentracions mitjanes més altes d'ozd, se situen entre les 13 iles 19 hores.
també disminueixen les hores de sol.
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Resum valors estadistics. SANTA MARGARIDA | ELS MONJOS . 26-11-10/02-02-11

0s(oz) pgim® | Jaler . | Percentil | Percentil | Percontl
‘minim: | 026 o) B0 TS

Mitjanad'th 0o 1 4 16

Wianade8h | 8 28 36

Mianade24h = 2 13 19

Mitjana del periode - 22

Legislacio (Reial Decret 102/2011)

0, - Valor objectiu any 2010: [ -~ Resultats de I'estudi de 69 dies. = 0 .
Valor objectiu per a la proteccié de | Nombre de dies amb superacions 8 horaris > 120

Mitjana 8 h | la salut: No superar més de 25 dies a pgfm®
Pany el valor de 120 ug/m’ 0

0; oo Elindar b e . Resultats de I'estudi de 69 dies’ .
Llindar d'informacié a la poblacio: | Nombre superacions valors horaris> 180 uglm3

N 180 ug/m® 0

Mitjana 1 h -
Llindar «’alerta a fa poblacié: Nombre superacions valors horaris> 240 gglm3
240 pg/m’ 0

Durant aquest periode no s’ha superat cap vegada el valor objectiu diari per a la
proteccio de la salut, ni el llindar d’informacio a la poblacio.

No es comparen els valors assolits en aquest estudi amb els de I'estudi realitzat al 2005,
perqué s'han realitzat en periodes de I'any molt diferents (hivern i primavera-estiu). Els
nivells d'oz6 varien de manera molt important al llarg de lany, els valors més alts
s’assoleixen entre els mesos de maig i setembre. Per tant, el periode de temps en que s’ha
ubicat aquesta unitat mobil 26-11-10 al 02-02-11 no es considera representatiu per a la
valoraci6 de {'0z6 troposféric.

Els valors mesurats durant aquest estudi a la unitat mobil (valor mitja 22ug/m® i valor
maxim horari 74pg/m®) sén lleugerament inferiors als mesurats a Pestacié fixa de Vilafranca
del Penedés (valor mitja 26ug/m® i valor maxim horari 82ug/m®) durant el mateix periode

del 26-11-10 al 02-02-11.

informacio de I'estacio fixa de Vilafranca del Penedés.

Any 2010 Any 2009 Any 2008
Nombre superacions valors horaris 0 0 o
>240 pg/m’
Nombre superacions wvalors horaris> 1 0 0
180 ug/m®
Nombre de dies
amb Durant Fany 12 26 12
superacions
mitjana 8 horaris | witjana dels darrers 17 15 20
> 120 pg/m tres anys

Font: Generalitat de Catalunya. Balang de la Qualitat de F'aire a Catalunya, anys 2010, 2009 1 2008.
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3.6. BENZE, TOLUE, ETILBENZE | XILENS

El benzé és I'inic contaminant d’aquesta familia que esta legislat’.

Per al tolug, etilbenzé i xilens no hi ha valors d'immissio legislats®, pero la seva concentracio
en l'aire ambient esta molt ligada al transit i a la inddstria, per aquest motiu és interessant
veure la seva evolucié i els nivells assolits a la zona d'estudi:

- Taula resum dels vaiors estadistics i legislacié
- Grafica dels valors maxims diaris

- Grafica dels valors mitjans diaris

- Grafica dels valors horaris

- Cromatogrames
Vaiors estadistics SANTA MARGARIDA | ELS MONJOS. 26-11-10/2-02-11 (sobre valors diarig)
Tot el periode
Concentracions
{(ng/m3) benzé tolué etilbenzé m,p-Xilens o-xilé BTEX

P25 1.3 2,3 0,3 1,6 0,3 58
P50 1,6 3,2 0,7 3,0 0,8 10,1
P75 1,9 4,7 1,1 4.4 1.4 13,8
maxim 25 12,3 52 14,9 3,5 30,1
mitjana 1.6 3,5 0,8 3,4 1,0 10,5

BTEX : és la suma dels valors mitjans de benzé, tolué, etilbenzé, m,p-xilens i o-xilé

Benzé,
{Reial Decret 102/2011 )
SRR DRI T R o ““Valor limit proteccié
i i T D ; . Total 3 saluthumanae
.U!_:ncacu.). _ Penod.e. d estu#n | dies p,glm. pg-.'m-‘"-
Sta. Margarida i els Monjos 26-11-2010/02-02-20171 69 16

En els grafics seglients s'observa:
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1. El Benzeé presenta una mitjana que esta per sota del valor limit de proteccié de la
salut humana.

2. Els nivells mitjans de BTEX assolits a Santa Margarida i els Monjos sén baixos
{veure annex V)

3. S'observa l'efecte caps de setmana amb una disminucié de les concentracions dels
BTEX.

® Igual que els contaminants anteriors es pot consultar un resum del RD 102/2011 a 'annex IV.

“ Es presenta uns valors com a referéncia a Fannex V.
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Valors horaris dels BTEX

Sta. Margarida | el Monjos
Valors horaris (per dies)
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l Benzé Tolug Bibenze mp-Xilens ——u-Xilé|

Els dies amb valors més alts s’indiquen a {a grafica on s'observa que els isbmers m,p-xitens i
el tolué soén els components dels BTEX gue tenen més incidéncia a I'aire ambient de la zona
d'estudi. Aquest dies son dies laborables i indica I'is d’aquest compostos a la indUstria de la

~ zona.

Als cromatogrames (registres de les dades obtingudes en continu) s'observen els diferents
perfils dels BTEX a l'aire ambient de Santa Margarida | els Monjos que complementen les
grafiques anteriors. ’

1) El nivell de fons de BTEX a Santa Margarida i els Monjos. S'observa valors molt

baixos. .
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2) Augment de la concentracio del BTEX a causa del transit

ﬁ File  viewMode Options  Animate data Larguage Help )
PREV. NEXTi
I R
Intarea : 24065 i
Ethylbenze 3.55 ug/hi* 2 Mo
1 [7 _xis0]
Intarea: 76712 &) =1000
Tolue 7.60 pg/M?
1 Int.area: 58533
intarea; 37720 pyle 10,38 pg/HF
Benze 2.05 pg/P [
—
Intarea: 46140
oyle 8.02 pgiM*
| —
_....,,_JILA{\—!"—M— F-N é Aé b
i E 2 3 i 5 g 7 ) 3 10

3) Augment de la concentracié del m,p-xilens principalment. a causa d'una activitat

industrial.
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4) Augment de la concentracié del tolué principalment. a causa d'una activitat industrial.
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El valor mitja anual de benzé a l'estacié de Vilafranca del Penedgs és de 0,5 pug/m®

A la taula segiient es comparen amb les dades que disposem de l'informe del 2005 que es
va realitzar a Santa Margarida i el Monjos del 14/5 al 26/6 al cami de les Fabriques.

. 3 Benzé Tolue Etilbenzé m,p-Xilens o-Xilé
Concentracions en pgg/m : r—
. 2005 | 2010 | 2005 | 2010 | 2005 | 2010 | 2005 | 2010 ;2005 2010
Mitjana 114 46 67 357 1.8 (.09 B 34 146510

S'observen valors molt similars pel benzé i més baixos per la resta de BTEX a la instal-lacié
del 2010 respecte a la del 2005.

3.7. EVOLUCIO DIARIA DELS CONTAMINANTS

L'estudi de l'evolucié dels contaminats indica que ia seva concentracié a l'aire ambient
depén de la seva emissio, de les condicions meteoroldégiques favorables per a la seva
dispersié i en el cas de I'oz6 de la preséncia d’oxids de nitrogen, BTEX i radiacié solar que
afavoreix la seva formacié.

Els BTEX estan molt influenciats pel transit i la indGstria, a la grafica s’observa que
segueixen la mateixa tendéncia que 'NO; quan la seva presencia a l'aire t& un origen lligat
al transit. _

L'ozé és un contaminant secundari, no s’emet directament a I'atmosfera, i es forma a partir
d'altres contaminants. Els oxids de nitrogen que participen en {a formacié de I'ozé també
intervenen en la seva destruccio, aixi que, en atmosferes bastant netes, amb pocs oxids de
nitrogen, 'ozd persisteix en el temps.

A causa d'aquesta relacid que existeix entre 'O; NO, i els BTEX, el dies en que hi ha valors
més alts d'O; han sigut els de valors més baixos de NO, i BTEX

La representacié de BTEX al grafic es fa a partir de la suma de les mitjanes diaries de cada
un dels compostos que s’engloben amb aquestes sigles.

Sta Margarida i efs Monjos. Evolucié dels NO,, G;, PM10, i BTEX
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4, CONCLUSIONS

Per avaluar els resultats es prenen com a referéncia els valors limit i objectiu establerts al
Reial decret 102/2011 relatiu a la millora de la qualitat de 'aire. Cal tenir en compte que per
a la majoria dels contaminants els valors limit i objectiu es refereixen a periodes anuals i que
aquest estudi ha tingut una durada aproximada de dos mesos: del 26 de novembre de 2010
al 2 de febrer de 2011.

Aspectes a destacar dels contaminants analitzals

Particules de mida inferior a 10u (PMo). '

En aquest periode de mostreig de 69 dies la mitiana diaria s’ha superat 2 vegades el
valor limit diari de 50 ug/m3 i la mitjana del periode, 30 ug/m®, és inferior al valor limit
anual de 40 ug/m®. Si durant ia resta de Iany les concentracions son similars a les
mesurades aquests dies no es superaran els valors limits establerts per a la
proteccid de la salut humana..

Dioxid de nitrogen (NO,).-

En aquest periode de mostreig de 69 dies no s'ha superat cap vegada el valor limit
horari de 200 pyg/m® i la mitjana del periode és de 36 ugfm3 . inferior al valor limit
anual de 40 pglm3. Si durant la resta de l'any les concentracions s6n similars a les
mesurades aquests dies no es superara el valor limit anual establert per a la
proteccio de la salut humana

Els caps de setmana en general s'observa una baixada en les concentracions de les
PM10 i els NO, per ia influencia de 1a disminucié del transit. La intensitat de la pluja
enregistrada el dia 28 de gener a la nit va fer que la concentracions d’aguests
contaminants baixessin de forma significativa el dia 29.

0z6 (Os). Durant aquest periode de 69 dies no s’ha superat cap vegada el valor
objectiu diari per a la proteccié de la salut ni el llindar dlinformacié a la pobiacio.

Els nivells d'ozé varien de manera molt important al llarg de l'any, els valors més alts
s'assoleixen entre els mesos de maig i setembre. Per tant, el periode de temps en
gué s’ha ubicat aquesta uhitat mobil no es considera representatiu per a la valoracio
de '0z6 troposferic

El Benzé té una mitjana de 1,6 pg/m? queb esta molt per sota dels valor limit de b
ua/m° de proteccio de la salut humana del Reial Decret 102/2011.

Els nivells mitjians de BTEX s6én tipics d'ambients urbans amb influéncia del transit i
de la industria.

La directora de Programa de Control Analitic La éﬁinica de I'Oficina
de Compostos Organics Volatils A

A
[
Ana Palma
La cap de la Seccit de Diagnosi Vist i Plau,
i Control Ambiental El cap de I'Oficina Técnica

P

: g'Avaluacié | Gestié Ambiental
) |
< fe=

Maria Llorens David Caéabona
Barcelona, maig de 2011
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ANNEX I. Dades
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La segient taula mostra les dades diaries meteorologi

gue consta l'estacio meteoroldgica de la Unitat Mobil.

Municipi: San

ta Margarida i eis Monjos

ques enregistrades peis diferents sensors deis

r VELOGITAT ... DIREGCIO . . TEMPERATURA. .. HUMITAT.. RADIAGCIO -, PRESSIG . .. . PLUJA ]
L . (11723 ERCIEANR ) A SAREEEREN > SO ot ) L (Wim2) By ks

261172010 16 NNE 7.7 48 113 988 0.0
2711112010 2,0 NE 6.4 54 101 983 00
28/11/2010 26 N 8.1 43 95 681 00
2911/2010 25 NE 49 59 38 986 00
301172010 18 NNE 7.5 2 38 a78 56
0441212010 18 w 87 62 91 580 0.0
02122010 1.0 WNW 66 56 o1 987 0.0
0311212010 1.4 WEW 6.1 50 106 ) 0,0
041122010 13 NE 50 53 102 1000 0.0
051212010 15 NNE 77 76 3 594 0.0
06/12/2010 14 SW 18 85 65 983 02
QTM2/2010 08 NNE 137 82 59 983 0.0
081122010 09 SSW 15,5 78 &0 988 2.4
09f1212010 14 8 14,0 86 59 969 08
101212010 14 NNE 11,0 75 84 1007 20
1111212010 1.4 NNE 86 74 99 1004 00
121212010 2.1 NNE 86 6+ 78 g92 0.0
1311212010 08 NNE 9.1 76 a7 903 0.0
141242010 1,0 N 9.1 77 73 598 00
151272010 20 N 57 46 102 1000 0.0
161242010 17 NE 53 36 108 597 00
17202010 22 W 7.7 5 118 984 o0
18/12/2010 17 NE 55 83 9 983 00
181202010 19 NNE 8.4 65 73 982 00
201212010 11 NNE 8.4 65 89 89 00
211212010 17 NNE 58 1 12 954 80
221202010 14 NE 102 95 25 o977 14
231272010 13 N 12,0 75 51 73 00
24142i2010 18 w 87 35 09 582 o0
251212010 1.5 NNW 65 18 103 990 80
261212010 23 NE 4,1 18 105 997 0.0
2741212010 2.1 NE 44 46 49 1000 00
26242010 18 NNE 6.5 74 93 999 00
29122010 16 NNE 83 74 78 098 08
301122010 18 NNE 99 81 40 997 00
3141212010 14 NNE 10,6 89 54 968 0.0
01/01/2011 10 NNE 10,4 89 46 o98 00
200172011 14 NNE 8,8 78 96 985 00
03/01/2011 2.1 NE 6.5 68 o2 g8 00
0410112011 2.0 NE 55 74 &8 947 00
0510172011 15 NE 8.7 82 73 994 04
0B/01/2011 0,7 97 a0 65 993 0.0
0740112011 13 NNE 14,0 83 as 594 00
080172011 15 8 12,4 &0 101 996 0.0
09/01/2011 0,8 NNE 12,0 69 89 996 o
10101/2011 12 NW 102 * 88 402 999 0.0
11/01/2011 18 NE 1.7 58 g8 997 0
1210112011 13 NNE 11,0 a7 101 1008 00
13/07/2011 .7 NE 1.2 77 106 1003 00
141012011 17 N 112 77 104 1001 00
1560112011 18 N 105 75 105 1007 0.0
1810172011 10 sw g4 50 &2 1007 0,0
1770442011 0.7 a7 &7 81 1007 00
4810172011 1,2 N 88 79 a7 1006 00
191012041 14 NNE 102 77 73 1003 0.0
20001/2011 18 NNE 6.8 73 75 1000 00
211012011 2.4 N &0 25 122 1000 00
2200172011 17 ENE 22 36 120 1000 08
2300172011 22 NE 2.2 43 118 1000 0.0
2410142011 22 NE 28 a7 118 1001 00
250172011 24 NE 38 46 118 598 2,0
26/01/2011 2,0 NNE 40 61 120 980 00
27/01/20%1 28 NNE 59 75 2 985 12
280112011 1.8 NNE 8,1 81 43 985 474
2910172011 1,9 N 83 72 126 87 0.2
3010112011 1.0 NNE 85 81 79 991 28
3110112041 11 NNE 85 89 109 098 08
110212011 22 NE 83 51 128 1000 00
02/02/2011 34 NE 9.1 34 136 1004 20
MAXIM 34 45,5 o5 136 1007 474
MINIM 07 22 18 12 973 00
MITJANA 18 83 68 e 994 10

ACUMULAT 89,2 J
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Valors de PM10 en ug/m® a Santa Margarida i els Monjos entre el 26.11.10 i el 02.02.11

-
B

-

s

iy

-5

-

-

- ‘0 DIA | PM10(ug/m®) i :

- 26/11/2010 dv 22 31/12/2010 dv 30
=ty 27/11/2010 ds 27 01/01/2011 ds 30
- 28/11/2010 dg 18 02/01/2011_dg 30
- 29/11/2010 dl 33 03/01/2011_d 22
- 30/11/2010 dt 24 04/01/2011 dt 38
= 01/12/2010 dc 21 05/01/2011 dc 35
- 02/12/2010 dj 29 06/01/2011_dj 46
e 03/12/2010 dv 17 07/01/2011_dv 41
- 04/12/2010 ds 30 08/01/2011 ds 31
-

-

-

-y

i

e

&

-

-5

]

e

-

il

)

)

-

o

b

)

o

'DIA | PM10(g/m’):

05/12/2010 dg 25 09/01/2011 _dg 28
06/12/2010 d 31 10/01/2011 dl 21
07/12/2010 dt 34 11/01/2011 dt 24
08/12/2010 dc 26 12/01/2011 dc 24
09/12/2010 dj 21 13/01/2011 dj 34
10/12/2010 dv 28 14/01/2011 v 42
11/12/2010 ds 38 15/01/2011 ds 40
12/12/2010 dg 23 16/01/2011 dg 39
13/12/2010 dl 35 17/01/2011 dl 53
14/12/2010 dt 28 18/01/2011 dt 44
15/12/2010 dc 20 19/01/2011 dc 40
16/12/2010 dj 13 20/01/2011 dj 31
17/1212010 dv 14 21/01/2011 dv 13
18/12/2010 ds 26 22/01/2011 ds 29
19/12/2010 dg 26 23/01/2011_dg 32
20/12/2010 dl 30 24/01/2011 df 43
21/12/2010 dt 32 25/01/2011 dt 50
22/12/2010 de 24 26/01/2011 dc 54
23/12/2010 dj 21 27/01/2011 dj 42
24/12/2010 dv 10 28/01/2011 dv 25

s

25/12/2010 ds 7 29/01/2011 ds 12
26/12/2010_dg 14 30/01/2011 dg 34
27/12/2010 dl 29 31/01/2011 di 21
28/12/2010 dt 38 01/02/2011 dt 34
29/12/2010 dc 46 02/02/2011 dc 30
30/12/2010 dj 44

En blau les dades de I'analitzador automatic després d’aplicar-les el factor de correlacié 1,16 obtingut
pel tractament estadistic de les dades de ambdés analitzadors.
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Valors de NO, en ug/m3 a Santa Margarida i els Monjos entre el 26.11.10 i ef 02.02.11
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contaminants analitzats

ANNEX Il. Caracteristiques principals dels
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Particules(PM10)

Les particules estan constituides per una gran varietat de compostos, que varien tant en les
seves caracteristiques fisiques com en els seus origens.

El material particulat és emés per una gran varietat de fonts: combustions de combustibles
liquids i solids, processos de molturacié, extraccié d'arids, cimenteres, foneries, fabriques de
ceramica i de vidre, etc. A les ciutats, el transit és el responsable d’'una part molt important
de les emissions de particules. A part de la combustid, tots els vehicles emeten particules
per desgast dels neumatics i frens i embragatge, i provoguen resuspensié de les particules
dipositades a la calcada.

Els components d'origen antropogénic s'acumulen preferentment en les fraccions més
petites, particules de fins a 2,5 p de diametre(PM2,5), mentre que les d'origen natural ho fan
en les mes gran, particules fins a 10 u (PM10).

Les particules més petites son més lleugeres, romanen més temps a l'aire i viatgen més
lluny. '

Com menor €s la mida de la particula més faciiment penetra fins els alvéols del pulmé, i més
dany sobre la salut pot causar.

Els episodis africans son intrusions de pols saharia a la nostra latitud. A la peninsula ibérica
tenen importancia aquestes particules primaries naturals d'origen africa, perqué produeixen
un increment del valors de PM10 i per tant un empitjorament puntual de la qualitat de I'aire a
la zona. La fraccié mineral d’aquesta pols africana és argila i té una granulometria superior a
2,5 um.

Diéxid de nitrogen (NOj}

Les principals fonts d'emissié sén les combustions en general, tant de combustibles liquids i
solids, com de gas natural. Per aquest motiu cal destacar com a focus emissors els vehicles
a motor, les centrals térmiques i, en general, totes les activitais amb elevats consums de
combustibles. Gas que intervé en fa formacié d'ozé i d’altres contaminants secundaris com
vacid nitric.

0z6 (0y)

L'0z6 és un gas molt oxidant i irritant. Es un contaminant secundari, no és emés directament
per cap focus. Es forma per l'accio de la llum solar i en preséncia d’dxids de nitrogen i
compostos organics volatils (COV).

Els nivells d’'ozé varien de manera molt important al llarg del dia i de l'any. L'0z6 presenta els
valors més alts, generalment a la tarda, entre maig i setembre. Per tant, en la seva avaluacio
i comparacié amb els nivells legislats, s’haura de tenir moit en compte aquest fet. L'avaluacié
de l'ozd durant els mesos d’hivern no ens serveix per estimar quins valors maxims podem
tenir a Pestiu.
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Benzé, Tolué Etilbenzé i Xilens (BTEX)

S6n compostos organics volatils. La major part defs BTEX alliberats al medi ambient passen
directament a P'atmosfera. La preséncia d’aquests compostos a ['aire és principalment a
causa del transit ja que formen part de la benzina, i també per emissions industrials.

El benzé es troba en el petroli cru i és produit en grans -quantitats en tot el mon. Es
produeixen emissions de benzé, durant els processaments de productes petrolers, durant la
produccié de coc a partir de carbd, durant la produccié de tolué, xilens i altres compostos
aromatics i en la manipulacié i I'is de la benzina.

El tolué és un compost comercialment molt important, i es produeix en tot el mon en
quantitats importants. Les principals fonts d’emissio de tolué sén: les de vehicles de motor i
avions, durant la fabricacié de productes quimics, com a dissolvent de pintures, adhesius,
colorants..., i en la produccié de tolué.

L'etilbenzé és un hidrocarbur aromatic que s’obté per alquilacié del benzé i etilé. Es troba en
el petroli cru, en els productes del petroli refinat i en productes de combustio. S'utilitza
principalment en la produccié d'estiré, i amb el xilé técnic com dissolvent de pintures i
laques, aixi com en la indUstria del cautx( i en [a fabricacié de substancies quimiques.

El xilé és un hidrocarbur amb tres formes isomériques, orto, meta i para. El xileé que
generalment s'utilitza és una barreja dels tres isdmers. Aproximadament un 92% de les
barreges de xilens es combinen amb el petrofi. El producte s’utilitza en diversos dissolvents,
particularment en les indUstries de fabricacié de pintures i de tintes per a les impremtes.
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ANNEX lll. Materials i métodes
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La unitat mobil t& un funcionament en continu i fa mostreig i analisi dels parametres de
manera que cada 30 minuts s'emmagatzemen les dades, tant contaminants atmosférics
(PM10, NO2, O3, benzé, etilbenze, tolué i xile), com variables meteorologiques. Aquests
equips envien un senyal al PC de la unitat mobil i s'enregistren els valors semihoraris. A
partir d’aquestes dades es calculen els valors horaris i diaris. Hi ha un captador manual de
PM10 del qual s'obté una dada diaria.

A continuacio unes taules amb els equips emprats i els métodes d’analisi de referéncia per a
cada contaminant.

:Contaminant: | Principi de mesura - “Metode de referen
NO2-NOx Quuimioluminiscéncia Norma UNE 14211 (2006}
de Monitor Lahs (Teledyne)
03 Fluorescéncia UV Analitzador ML 9810B Norma UNE 14625 (2005}
de Monitor Labs (Teledyne)
PM10 Determinacio Analitzador TEOM série 1400 Norma UNE 12341 (1999)
gravimétrica de Rupprecht & Patashnick
{equip automatic)
PM10 Determinacio Captador d'alt volum sequencial
gravimeétrica CAV-A/MS de MCV '
(equip manual)
BTEX Cromatografia de | Cromatdgraf de gasos Norma UNE 14662 (2005)
gasos Syntech Spectras, _
model GC série 800

Eis parametres meteorolégics es mesuren amb els sensors especifics.

‘Parametre= .. | Sensor.
Direccio de vent Penell
Velocitat de vent Anemodmetre de cassoletes
Temperatura Sonda de Pt100 normalitzada
Humitat relativa Sensor de desplagament (canvi d'elongacio
proporcional als canvis d’humitat).
Radiacié Piranémetre de Dirmhirn del tipus blanc-negre
Pressid Sensor solid piezo-resistiu de silici
Precipitacio Pluvidmetre amb sensor de balanci.
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ANNEX IV. Legislacio
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r REIAL DECRET 102/2011, relatiu a la millora de la qualitat de l'aire J

Agquest reial decret incorpora la Directiva 2008/50/CE. Els objectius de [a qualitat de Faire per a cada un
dels contaminants regulats sén els que es fixen en 'annex|.

Els valors s'expressen en ug/m?. El volum es normalitzara a una temperatura de 293 K i a una pressi6 de 101,3

kPa.

Vaiors per al didxid de nitrogen (NQ;) i per als dxids de nitrogen (NO,)

Periode Valor
Valor limit horari per a la proteccié 1 hora 200 pg/m® de NO2 no podra superar-se més de 18
de la salut vegades per any civil
Valor limit anual per a la proteccié L 3
" de la salut any civil 40 pg/m” d'NC2
Nivell crltlcv:;egreggigzltecclo dela any civil 30 pglms d’NOy (expressat com NC2)
Liindar d’alerta (2} 1 hora 400 pg/m®

(1) Per a laplicacié d’aquest valor crific s’han de considerar les dades de les estacions de mesura definides a {'apartat llb de

Fannex 1t

(2) &l valor d’alerta es considera per un periode de tres hores consecutives, 2 llocs representatius de la qualitat de I'aire en un
area de, com a minim, 100 Km? ¢ en una zona o aglomeracié sencera, prenent dels dos casos, la superficie gue sigui menor.

Valors limit de les particules PM;, en condicions ambientals per a [a proteccid de la

safut
Periode Valor
e 50 pg/m°
Valor limit diari per a la . .
proteccié de la salut 24 hores no es podra superar-se mes de 35 vegades
per any civil
Valor limit anual per a la - 3
proteccié de la salut 1 any civil 40 pg/m

Valors objectiu i limit de les particules PM, s en condicions ambientals per a la

proteccid de la salut

Periode Valor Data de compliment
Valor objectiu anual 1 any civil 25 ug/m’ 01/01/2010
Valor limit anual 1 any civil 25 ugfm’ (3) 01/01/2015
Valor fimit anual 1 any civil 20 pg/m’ (4) 01/01/2020

(3)S'estableix un marge de tolerancia de 5 ug/m3 per lany 2008, de 4 kaim3 pels anys 2009 i 2010, de 3 ug/m3 per Fany 2011,
de 2 ugim3 per any 2012, i d't ug/m3 pels anys 201312014,
{4} Valor indicatiu que s'haura de ratificar 'any 2013.

Valor limit per al benzé per a la proteccid de ia salut

Periode

Valor

Vator limit

1 any civil

5 yg/m”
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Valors per a I'Ozé tropoféric (03)

Objectiu

Parametre

Valor

Valor objectiu per a la proteccié
de la salut humana

Maxima diaria de les
mitjanes mabils 8
horaries (4)

120 pgim”
no podra superar-se meés de 25 dies
per any de mitjana en un periode de 3

anys {5) (6}
. L AQT40, calculada a partir 18000 p/m” hora
Valor objde:ftauv;;erea‘;:igrotecclo dels valors horaris de de mitjana en un periode de 5 anys
9 maig a juliol (5) (6)
. . ‘s Maxima de les mitjanes
Objectiu a llarg termini per a la proteccié mdbils 8 horaries en un 120 ug m?

de Ia salut humana

any civil

Objectiu a llarg termini per a la proteccié
de la vegetacié

AOT40, calculada a partir
dels valors horaris de

6000 p/m® *h

maig a julio!
Parametre Llindar
Llindar d’informacié Mitiana horaria 180 ug/m’
Llindar d’alerta Mitjana horaria {7) 240 pg/m®

{4} La maxima de les mitjanes mobils 8 horaries del dia s'obtindra de les mitjanes mobils de 8 hores, calculades
a partir de dades horaries i actualitzades cada hora. Cada mitjana 8 horaria aixi calculada s'assignara al dia en
qué aquesta mitjana acaba. Es a dir, el primer periode de calcul per a qualsevol dia sera el comprés des de les
17.00 hores del dia anterior fins la 1.00 hores del mateix dia; FUitim periode de calcul per a qualsevol dia sera el
compres des de les 16.00 hores fins a les 24.00 hores del mateix dia.

{5) AOT40 s’'expressa en p/m3 *hi és la suma de la diferéncia entre les concentracions horaries superiors als 80
yg/m? (= 40 parts per mil milions o ppb) i 80 pg/m? al llarg d’un perfode determinat utilitzant Gnicament els valors

horaris compresos entre les 8.00 i les 20.00 hores, hora d'Eurcpa central
Si les mitjanes de 3 o 5 anys no poden determinar-se a partir d'una série complerta i consecutiva de dades
anuals, les dades anuals minimes necessaries per verificar el compliment dels valors objectiu seran els

segiients.

- Per al valor objectiu relatiu a la proteccio a la salut humana, les dades valides corresponents a un any.
- Per al valor objectiu relatiu a la proteccié de la vegetacid, les dades valides corresponents a tres anys.
{8} Les dades corresponents a any 2010 seran les primeres a utilitzar per verificar el complimentenels 305

anys seglents.

(7) La superaci¢ del llindar s’ha de mesurar o preveure durant 3 hores consecutives
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mesurats de BTEX

ANNEX V. Recerca bibliogradica de valors




VOIS IIIIIDPDDIDIDIDIIDIIIDIIISIGSELSSLSIBNSNINDIIDIIDIIDIDDIDIDDIDBDBAIDGIODOOLS

Valors mitjans anuals de benzé obtinguts a la Xarxa de Vigilancia de la Contaminaci6
Atmosfeérica (XVPCA)

periode 01/01/08-31/12/08

Urbana Suburbana Rural
transit Industrial fons transit Industrial fons Industrial fons
Estacid amb el valor
maxim (uglma) 3 11 (A g} 49 0,7ug) T4ag 0,843
Estacié amb el valor
minim (uglms) 08 0.8 080 0.8 0,5¢19) 0.2y
periode 01/01/09-31/12/09
Urbana Suburbana Rural
transit Industrial fons transit Industrial fons Industrial fons
Estacié amb el valor
maxim (Ugfms) 3.2 09y (A 2,7ug) 5,0g 0,810 1362 0,69
Estacié amb el valor
minim (ug/m®) 0,815 076 0.8 0.7 0509 0,301
{1) |Barcelocnha (Eixample}
{2) |Lleida (lrurita-Pius XII)
@) el Prat de Llobregat (esgiésia)
(4) [Barcelona (Ciutadella)
Sant Cugat del Valles(Parc St. Francesc)
(5} [Matar6 (Passeig dels Molins)
(6) [Girona (Parc de la devesa)
(7) [Reus (Tallapedra)
) Constanti (Gaudi)
&) Sant Celoni (Carles Damm)
(10) Gava (Parc del mil-leni)
Rubi (Ca n'Oriol)
{(11) {Vilafranca del Penedés {zona esportiva)
{12} {Perafori(Puigdelfi)
(13) Bellver de Cerdanya (escola municipal)
Berga(poliesportiu)
{14) §Begur (Centre d'estudis del mar)
{15} |Vilanova ila Geltri (pl. Danses de Vilanova)
{16} |el Prat de Liobregat (ST. Cosme)
(17) Montornes del Vallés (pl. Del poble)
Sant Celoni (Carles Damm)
(18) {Gava
Rubi (Ca n'Oriol)
(19) {Vilafranca del Penedés (zona esportiva)
Amposta (St. Doménech-italia)
(20) {Berga(poliespaortiu)
Tona (zona esportiva)
(21) [Begur (Centre d'estudis del mar)
Ponts (Ponhent)
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Concentracions mitjanes de tolué (ug/m3) a I'aire ambient

Canada

Zones Usa (C) | Itafia-Turin (D} B Califdmnia (F) Barcelona (A) ©) (B)
Nivell de fons -0,5

Rurals 3,550 0,3-0,45 5
Urbanes 17 64 5-44 7.1-96 7.8 5-150
Industrial amb

forta densitat 96 >150

de transit

1310

Concentracions mitianes d'etilbenzeé (ug/m3) a l'aire ambient

Zones Barcelona (A) (H)
Nivell de fons n/d
Rurals 0,1 <2
Urbanes 48 0,74 - 100

Concentracions mitjanes de xilens (ug/m3) a l'aire ambient

Zones Barcelona (A) ()
Nivell de fons 1
Rurals 1 3
Urbanes <100
Industrial amb

foria intensitat 128 500

de transit

(A) La contaminacio atmosférica a les co
monografies 20.Diputacié de Barcelona
(B) Air Quality Guidelines for Europe.

Europe Copenhagen.

(C) RICE,J.ET AL.1989 national urban a

management Association, 1980.

(D) GILLI, G., SCURSATONE,
distribution in the Piedmont reg

148: 49-568(1994).

(E) DANN, T., WANG, D.& ETL
emphasis. Ottawa, Environmen

26).

marques de Barcelona des de Tany 1983. estudis |
- Servei del medi Ambient-
Second Edition Who Health Organization Regional Office for

ir toxics monitoring program. Pittsburg, PA, Air and Waste

E & BONO, R. Benzene, toluene and xylenes in air, geographical
ion (ltaly)and personal exposure. Science of the total environment,

INGER A. Volatile organic compounds in canadien ambient air: A new
t Canada, 1989 (Pollution Measurement Division Report N° PMD 88-

(F) HELMIG, D.& AREY, J. Organic chemical in at Whitaker'sw Forest/Sierra Nevada Mountains,
California. Science of the total environment, 112:233-250.

(G) htto:/iwww. Intox.or
(H) hitp://www.intox.org

[Databank/docu ments/Chemicaltoluene/ehcs2.htm
/Databank/documents/Chemicatlathvlben/ehc@ 86.htm

B hitn:/Awww.Inchem.org/Documents/ehclehclehc 90.htm
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